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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

1. UvoD

1.1. Zakladni udaje

Akce: Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
Objednatel: Sprava Zeleznic, s. o.

Zhotovitel PD: Valbek, spol. sr.o.

Projektovy stupen: DUSP

Nazev objektu: SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Resené prvky objektu: Prefabrikovana ¢ast podchodu

Zodpovédny projektant SO: Ing. Ales Mensik

1.2. Vykresové schéma prefabrikat
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

2. VYPOCETNi MODEL

=SB valbek

2.1. Popis vypocetniho modelu

Volba vypocetniho modelu
Staticky vypocet je proveden na 3D deskosténnovém modelu, pro redlné vystiZzeni pisobeni zatiZzeni na konstrukci.

Postup vystavby
Ve vypocetnim modelu jsou zohlednény zmény statického schématu, i kdyzZ jejich vliv na prerozdéleni ucink( zatizeni v
konstrukci je zanedbatelny.

Zmény tuhosti v zavislosti na stavu namahani

Jedna se o béznou Zelezobetonovou konstrukci, bez vzniku plastickych kloub(i nebo nadmérnych trhlin, zmény tuhosti
Zelezobetonovych ¢asti konstrukce vlivem vzniku a rozevirdni trhlin se tedy neuvazuiji.

Casové zavislé zmény vlastnosti konstrukce a okrajovych podminek

UvaZuje se vliv dotvarovani a smr$tovani betonu, a proménny modul pruznosti betonu v ¢ase. Dal$i zmény vlastnosti
konstrukce, napf. vlivem opakovaného namahani, se neuvazuiji.

Interakce konstrukce se zemnim prostiedim
UvaZuje se model zaloZeny na ndhradnim zatiZeni, v kombinaci s modelem zaloZzeném na nahradni tuhosti podepreni.

2.2. Zobrazeni hmot

Axonometricky pohled

Staticky vypocet
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod -l\lalbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

Bocni pohled

Celni pohled

Staticky vypocet
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

2.4. Horizontalni tuhost zasypu (rub opér)

SHlvabek

Protoze se jednd o plosnou konstrukci v interakci se zeminou, Ize pfedpokladat platnost pfedpoklad klasické mechaniky zemin

a pro stanoveni ekvivalentniho zatiZeni pouZit metody bézné pouzivané pro stanoveni zemnich tlakd, pricemz v zhledem k
malym rozmérdm a velké tuhosti konstrukce nedojde k mobilizaci aktivniho nebo pasivniho zemniho tlaku, ¢imz se omezi

mnozstvi z toho vyplyvajicich zatéZovacich stavl. Stanoveni klidového zemniho tlaku (pfekonsolidovaného pro zhutnénou
prechodovou oblast) je provedeno v kapitole "Popis zatéZovacich stav(".

Mobilizace pasivniho tlaku se uvazuje z duvodu pfipadného natoleni plosného zékladu a v modelu je zohlednéna tuhosti

zasypu. Modul reakce podloZi zasypu je stanoven pro horni a doIni mez deformacniho modulu zeminy uvaZované v prechodové

oblasti mostu. Tuhost zasypu byla stanovena itera¢né, s ohledem na deformace konstrukce ve vrcholu a v paté.

Vyska opéry

Ref. deformaéni modul zeminy
Deformace ve vrcholu
Deformace v paté

Horni &ast kiivky:
vyska opéry (m)
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel

H, =
Eref =
Ur =

Ug =

Z, =

Kn1 = Ar*Eper*Ur/10*+B, *E,oi/10°+C, *u /104D, =

Stfedni ¢ast krivky:
vyska opéry (m)
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel

= Az*Eref*uT/104+Bz*Eref/102+Cz

k.21 = k.1 +(Kn 3r-Kn.1)*25/H,

*U;/10%4D,

Kn2r = Ay* o *ur/10%+B,*E, ;/10%+C,*u;/10%4D, =

kn.am = Knar (K 25-Kn21) *up/ur =

Spodni ¢ast krivky:
vyska opéry (m)
soucinitel
soucinitel
soucinitel
soucinitel

h=
As=
B;=
G =
D;=

Kna1 = As*Ere*Ur/10*+B3*E o/ 10°+C;*ur/10%4D; =

Kn.3r = Kh.2r =

kn.3m = Kn.sr+(Kn3p-Kn.ar)*up/ur =

Staticky vypocet
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z3=H,=

3,75 m
100 MPa

0,003 m

0,001 m

3 4

11,1 -10,3
4,2 4
9,7 5,5
3,9 2,8

Om
7124 kN/m?

3 4
61,7 -50,2
24,1 21

1,3 48
7,6 48
0,1 01
01 01
2,7 2,6
06 06

0,70 m

10774 kN/m?
27274 kN/m’®
32773 kN/m’®

3 4
-52,1 -48,7
21,7 20,7
-12,2 -0,3
8,5 4,8

26673 kN/m®

27274 kN/m®

27474 kN/m®
3,75 m

3,75
-10,5
4,05
-6,55
3,075

3,75
-53,075
21,775
3,925
55
0,05
0,1
2,625
0,6

3,75
-49,55
20,95
-3,275
5,725
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

S Hvalbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

Grafy krivek:

Pfemisténi posunem (T)

Kna= 7124 kN/m 7= 0,00 m
knor= 10774 kN/m z,= 0,70 m
knsr= 26673 kN/m 2= 3,75 m

PFemisténi natocenim (R)

Kna= 7124 kN/m 7= 0,00 m
knor= 27274 kN/m z2,= 0,70 m
knsk= 27274 kN/m 2= 3,75 m

Pfemisténi posunem a natocenim (M)

Kn1 = 7124 kN/m 7= 0,00 m
Know= 32773 kN/m 2= 0,70 m
Knsw= 27474 kN/m 23= 3,75 m
Krivky
0 10 000 20 000 30000 40 000

0,00

-0,50 \

-1,00
T -1,50 Premisténi posunem (T)
s
2 -2,00 Premisténi natocenim (R)
s}
T -2,50

Premisténi posunem a natocenim (M)

-3,00

-3,50

-4,00

Tuhost (kN/m)

Horizontdlni tuhost zdsypu (Compress-only)

l[l'l'l'll:illm l[l'l'l'll:illm
lmm:;mn lmm:fmmn
l[l'l'l'll:illm l[l'l'l'll:illm
lmm:;mn lmm:fmmn
o p—- o p—-
umnn:jmmn lllllll:illm
l(lll’ll;ilnm l(lll’ll;ilnm
—— ——
lomm:fmmn lomm:fmmn
—— ——
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stard Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

Sl valbek

2.5. Svisly a vodorovny modul reakce podlozi (plosny zaklad)
Zemina v podloZi bude nahrazena pruznymi linedrnimi podporami, bez zohlednéni vlivu zakladové desky.
uvazovana Sitka plosného zaloZeni Bf = 2,55 m
uvazovana délka plosného zaloZeni Lf= 6,2 m
uvaZzované svislé normalové napéti v zakladové spare fz= 200 kN/m2
uvazované vodorovné smykové napéti v zakladové spare fx = 20 kN/m?
Skladba podloZi se uvaZzuje do hloubky deformacni zény, niZe se pro vypocet uvazuje podloZi jako nestlaitelné.
1) 0,0 zemina S5 h= 1m Eref = 450 MPa Gref = 169,2 MPa
2) 1,0 zemina S5 h= 0,6 m Eref = 20 MPa Gref = 7,5 MPa
3) 1,6 zemina S5 h= 0,7 m Eref = 25 MPa Gref = 9,4 MPa
2,3 nestlacitelné (skalni) podloZi
Vrstva 1) mocnost zemniho télesa pro stanoveni posund Hs = 7,4 m
soucinitel K= 39700 P= 0,0372 T= 152,7
soudinitel L= 130 Q= 73,4 U= 179,2
soucinitel M = 51,2 R= 150 W, = 1 (vliv podz. vody)
soudinitel N= 430 S= 0,0401 W, = 1 (vliv podz. vody)
k,= 179480 kN/m’
k.= 128282 kN/m’
hloubka vrchni ¢asti vrstvy T = 0,0 m zrT = 0,00 m
hloubka spodni ¢asti vrstvy zB = 1,0 m 2rB = 0,14 m
svislé relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTz = 1 urBz = 0,85
vodorovné relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTx = 1 urBx = 0,75
svisly modul reakce k,,= 1196533 kN/m’
vodorovny modul reakce ke = 513128 kN/m’
Vrstva 2) mocnost zemniho télesa pro stanoveni posund Hs = 53 m
soucinitel K= 680 P=0,00977 T= 5
soudinitel L= 21 Q= 1,5 = 3,8
soudinitel M= 0,84 R= 25 W, = 1 (vliv podz. vody)
soudinitel N= 10 = 0,0126 W, = 1 (vliv podz. vody)
k, = 7834 kN/m’
ky = 5626 kN/m®
hloubka vrchni ¢asti vrstvy T = 1,0 m zrT = 0,19 m
hloubka spodni ¢asti vrstvy B = 1,6 m zrB = 0,30 m
svislé relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTz = 0,85 urBz = 0,62
vodorovné relativni posuny na hornim a dolnim okraji urTx = 0,7 urBx = 0,35

34060 kN/m’
16073 kN/m’

kzZ =

ka =

svisly modul reakce

vodorovny modul reakce

Staticky vypocet
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

Vrstva 3) mocnost zemniho télesa pro stanoveni posund
soudinitel K= 3910
soudinitel L= 28
soucinitel M = 4,73
soudinitel N = 50
hloubka vrchni ¢asti vrstvy
hloubka spodni ¢asti vrstvy
svislé relativni posuny na hornim a dolnim okraji
vodorovné relativni posuny na hornim a dolnim okraji
svisly modul reakce ky3 =
vodorovny modul reakce kys =

Vysledny) K, = kN/m?

Kys = kN/m?®
POZN:

v zakladové spare, zanedbatelna.

Tuhost podloZi (Linear)

Hs =

= 0,0084
Q= 7,5
= 50

= 0,0202

k, = 10940
ky = 8435
2T = 1,6
ZB = 2,3
urTz =

urTx =

64350 kN/m®
49619 kN/m®

Shvalbek
53 m
T= 23,6
U= 19,2
W, = 1 (vliv podz. vody)
W, = 1 (vliv podz. vody)
kN/m?>
kN/m3
m T = 0,30 m
m zrB = 0,43 m
0,62 urBz = 0,45
0,35 urBx = 0,18

Vzhledem k rozmér(im a tuhosti konstrukce je zména tuhosti, s ohledem na nejistotu/rozptyl parametrd zemin

- = — = - = o

= = = = = = =
111000, 00000811000, 00000#11000, 00000811000, 00000811000, 000004 1000, 0000021000, 000000

Staticky vypocet
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T — = — = . mi

= = = = = = =
111000, 00000 1000, 000003 1000, 00000811000, 00000811000, C0000#1 1000, 00000811000, 000000
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod “I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

3. POPIS ZATEZOVACICH STAVU
3.1. Stala a nahodila dlouhodoba zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha
ZS1.1  Vlastnitiha je generovana programem Midas Civil. elezobeton g = 25 [kN/m’]
Vzhledem k dobrému vystiZzeni geometrie konstrukce vypo¢etnim modelem, jsou drobné rozdily/nepfesnosti zanedbany.

3.1.2. Nahodila dlouhodoba zatizeni (zkratka OP ... opravné préce)
Na rémovou pFi¢el v misté koleje 1 a 2 b [m] him] |vIkN/m’]] A[mT | g, (kN/m]|g, [kN/m?]
2 kolejnice (bez kolejového upevnéni) 2,600 1,2 0,5
betonové prazce s kolejovym upevnénim 2,600 4,8 1,8
kolejové loZe +30% 0,600 20,0 15,6
kolejové loZe -30% 0,600 20,0 8,4
tvrda ochrana izolace 0,050 25,0 1,3
izolace 0,010 22,0 0,2
ZS1.2+ |Celkem max 19,4
251.2- ]Celkem min 12,2
Zdbradli, fimsa b [m] him] |vIkN/mT| Am] | g, (kn/m]] &1 [kN/m]
zabradli (vSechny druhy vyplné) 0,5
/B Fimsa 25,0 0,100 2,5
251.3 |Celkem 0,5 2,5
Zemni klin za rubem (na zéklad ) b [m] him] |vIkN/m'T] A[mT ]g, [kN/m?]
zemina 3,600 20,0 72,0
251.4 |Celkem 72,0
3.1.3. Dovarovdni a smritovdni

- uvazuji dle €SN EN 1992

relativni vihkost vzduchu: 70
doba osetfovani betonu: 3
nahradni vyska h=2*Ac/u - stanovena programem MIDAS
typ cementu: N
3.1.4. Poklesy podpor, nerovhomérné sedani

Vliv nerovnomérného sednuti mostu jako celku je zohlednén okrajovymi podminkami zakladové spary - pruzné podpory.

3.1.5. Zemni tlak
Vzhledem k vysoké tuhosti a malym rozmérim konstrukce neni nutné uvazovat zemni tlak jako zatizeni zavislé na deformaci

konstrukce. Jednotliva zatiZzeni nevyvodi potfebnou deformaci ke zméné zemniho tlaku, uvazuje se tedy pouze zemni tlak v
klidu, s vlivem hutnéni.

Parametry zeminy:

objemova tiha zeminy y= 20 KN/m3
Uhel vnitiniho tfeni zeminy Pef = 30°
soudrznost zeminy Cef = 0 kPa
souc. zemniho tlaku aktivniho K, = tg2(45°-(pef/2) = 0,33

souc. zemniho tlaku v klidu Ko = 1-sin@s = 0,50

souc. zemniho tlaku pasivniho Ko = tgz(45°+cpef/2) = 3,00

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 9/76



Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

Zemni tlak aktivni:
Dochazi k oddaleni konstrukce od zeminy, pokud vznika dostatecna deformace pro jeho mobilizaci.

Zemni tlak v klidu:
Nedochazi k vodorovnym posunim.

SHlvabek

maximalni napéti v zeminé od hutnéni Oy max = 150 kPa (Fadné zhutnéna prech. oblast)
soucinitel pfekonsolidace OCR = 0, ax/0, = Viz tab.
soué. zemniho tlaku v klidu Kooc = (1-5ing) *OCR™ "= viztab. <K,

Zemni tlak pasivni:
Dochazi k zatladeni konstrukce od zeminy, uvaZuje se oCekavana hodnota zatlaceni ve vrcholu a nulova v paté.

vyska konstrukce H, = 55m

ocekavana hodnota zatlaceni konstrukce Up = 0Om <0.01*H,=
zména deformace po vysce opéry v =u*(1-z/H,) = viz tab.

soucinitel zohlednujici charkter zasypu a= 0,02

mobilizovany pasivni zemni tlak Ko,mob = Ko+(Ko-Ko)*(v/2)/(a+v/z) = viz tab.

2S1.5 Zemni tlaky vyhodnoceni:

SVivSk,é Aktivni Klidovy Pasivni Klidovy zemni tlak Pasivni zemni tlak
napeti v . , . M P
. zemni tlak | zemnitlak | zemni tlak (prekons.) (snizeny)
zeminé
hloubka Oy Oh,a Oh,k Oh,p K Oh,k,0c K Oh,p
ml | kn/m?] | n/m?] | [kN/m?] | TkN/m?) L kn/m | | kn/m?)
0,001 0,0 0,0 0,0 0,1 1,50 0,0 1,50 0,0
1 20,0 6,7 10,0 60,0 1,37 27,4 1,37 27,4
2 40,0 13,3 20,0 120,0 0,97 38,7 0,97 38,7
3 60,0 20,0 30,0 180,0 0,79 47,4 0,79 47,4
4 80,0 26,7 40,0 240,0 0,68 54,8 0,68 54,8
5 100,0 33,3 50,0 300,0 0,61 61,2 0,61 61,2
7 140,0 46,7 70,0 420,0] 0,52 72,5 0,52 72,5
POZN: UvaZuje se spravné provedeni/hutnéni pfechodové oblasti.

Pfitizeni zemniho tlaku nahodilym dlouhodobym zatizenim
UvaZovano pro zemni tlak v klidu - uvazuje se nahradni vyskou zemniho tlaku.

3.2. Nahodila kratkodoba zatiZeni - klimaticka

3.2.1. Ucinky teplotnich zmén
Soucasné pusobeni rovnomérné a nerovnomérné zmény teploty
AT, heat + wN*ATN,exp Wy = 0,35
ATM, cool + wN*ATN,cooI Wy = 0175
wM*ATM, heat + ATN,exp

*
Wy ATM, cool + ATN,COO|

a) Rovnomérnd zména teploty nosné konstrukce

vychozi teplota konstrukce: To= 10,0 °C
maximalni teplota vzduchu ve stinu: Trax = 38,0 °C
minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tenin = -30,0 °C

TYP 3 - betonové nosné konstrukce

maximalni rovnomérna slozka teploty: Temax = Tmaxt1,5 = 39,5 °C
minimalni rovhomérna slozka teploty: Te,min = Tmint8 = -22,0 °C
252.1+ charakteristickd hodnota otepleni: ATy exp = TemaxTo = 29,5 °C
252.1- charakteristickd hodnota ochlazeni: ATy con = Te,min~To = -32,0 °C

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

b) Nerovhomérna zména teploty nosné konstrukce - linedrni

SHlvabek

TYP 3 - betonové nosné konstrukce

tvozovky = 3 m
ksur,HEAT = 016
ksur,COOL =
a) betonova deska
AT HEAT = 15°C
252.2+ aTwm,Heat Ksur peat = 9,0 °C
aTwm,cool = -8°C
752.2- ATM,COOL*ksur,COOL = -8,0 °C
3.2.2. Zatizeni vétrem

vychozi zakladni rychlost vétru:
soucinitel sméru vétru:
soucinitel ro¢niho obdobi:
zakladni rychlost vétru:

vyska konstrukce nad terénem:

parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il):
parametr drsnosti terénu pro kategorii terénu Il:
soucinitel terénu, zavisejici na z0:

soucinitel drsnosti terénu:

soucinitel orografie:

stfedni rychlost vétru:

soucinitel turbulence:

intenzita turbulence:

mérna hmotnost vzduchu:

zakladni dynamicky tlak vétru:

maximalni dynamicky tlak:

soucinitel expozice:

(0 ... bez svrsku; i ... izolace; § ... Stérk. loze 750 mm)

A) Sily ve sméru x - pficny smér mostu (vitr zleva = vitr zprava)

délka nosné konstrukce:

Sirka mostu:

Soucané zat. mostu vétrem a dopravou

vyska vzdorujici vétru:

pomeér Sifky mostu k vzdorujici vysce:

soucinitel sily bez vlivu proudéni kolem volnych konct:
soucinitel sily pro zatiZeni vétrem ve sméru x:
soucinitel zatiZzeni vétrem:

sila od vétru ve sméru x (pro vb=27,5 m/s):
sila od vétru ve sméru x (pro vb,0¥=23 m/s):
LIJO'FW'X = 30 kN< Fo,*=

pfepocet sily F,, , na pfimkové zatizeni:
momentové rameno

moment pod prazcem

zatéZovaci Sirka (uvaZzuji pres dva prazce)
zatéZovaci délka

prifezovy modul plochy pod prazcem

mapa vétr. oblasti Ill Vho = 27,5 m/s
Cair = 1,0
Cseason = 1,0
Vb = Cir'Cseason’Vb,0 = 27,5 m/s
z= 500m 7 Zmin = >0m
< Zpax = 200,0 m
Zp = 0,05 m
Zoy = 0,05 m
kr = 0,19-(z5 /24,,)0,07 = 0,190
Cr =k In(z/20) = 0,87
Cog) = 1,0
Vm(z) = Cr(z)"Co(z) Vb = 24,1 m/s
k = 1,0
vz = ki/[CoyIn(z/20) = 0,217
p= 1,25 kg/m®
gy =0,5pv,2 = 0,47 kPa
Gpie) = [1+71))-0,5-0Viy” = 0,91 kPa
Ce =Up /b = 1,93
Lk = 520 m
b= 10,300 m
Aot = 5,500 m
b/dio = 1,87
Crx0 = 1,94
Cx = Cio = 1,94
C=CeCiy = 3,74
Aretx = L it = 28,6 m’
Fux = 0,59V C-Argrx = 51 kN
Fu® = 0,5:pVp 0% CAregy = 35 kN
35 kN -> uvaZuje se hodnota Fw,x
Qe = Fuv/ L = 9,7 kN/m
e, = -2,300 m
Myx = Qw,x'€; = -22,4 kNm/m
b,= 1m
L= 3,5m
W pp=(1/6)*b,,*L,, = 2,0 m3/m

252.3.1
252.3.2

Svisla slozka zatiZzeni vétrem

Vodorovna slozka zatizeni vétrem

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021

qW-V = 0'5*(mw,x/Wa,pp) =
Qw,: = (qw,x/bw)/l-w =

-5,5 kN/m2/m
2,8 kN/m2/m
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Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

: Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

3.2.3. Zatizeni snéhem
Neuvazuje se - neni rozhodujici zatizeni mostu.

3.3. Nahodila kratkodoba zatiZeni - dopravou

Stanoveni soucinitele zatizeni:

soucinitel zatizeni a= 1,21

Soucinitelem a se ndsobi model zatizeni LM71 a - ekvivalentni svislé zatiZeni na zemni téleso a ucinky zem. tlaku
- odstredivé sily
- bocni raz

- rozjezdové a brzdné sily
- kombinovand odezva konstrukce a koleje na proménnd zatiZeni
- zatiZeni od vykolejeni pro mimorddné situace

- model zatizeni SW/0
Stanoveni dynamického soudinitele:
nahradni délka Lm = 2,78 m
k= 1,30
L = k*Lm = 3,62 m
dynamicky soucinitel $3=2.16/V(L$-0.2)+0.73 = 1,90
Dynamickym soucinitelem se nendsobi - ekvivalentni svislé zatiZeni na zemni téleso a ucinky zemniho tlaku

- zatéZovaci vliaky pro posouzeni unavy
- odstredivé sily

- bocni raz

- rozjezdové a brzdné sily

Excentricita svislych zatiZzeni pro model zatiZzeni LM71 a SW/0:

G+ 9 Legenda
v T 0w {1) rovnomérné zatizeni a osamélé sily na kazdé kolejnici
9,:8,:0,:Q, = e

vl Ve
{2) LM71 (a SW/0, kde se poZaduje)

A, t4, . Q,+Q, =@

Goge O‘” Gyor P {3) pficna vzdalenost mezi kolovymi zatiZzenimi
1 le gﬁ-% = 125
I vl vl
1 ‘ - .f_
* | % € = 3
r={3)
L—r—b

Podélné roznaseni osamélé sily nebo kolového zatizeni kolenici a prazcem s kolejovym lozem:

U]

POZN: Vzhledem typu konstrukce a Zelezni¢nimu svrsku s kolejovym loZem se neuvaZuje.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 12/76



Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

Pfi¢né roznaseni prazci a kolejovym lozem:

Qu

i [ ] =

Al H] }M ]5

. I e
6m

POZN: Kolej na mosté je v pfimé, tj. bez prevyseni.
3.3.1. Model zatizeni LM71

253.1 Na mosté

G vie=250kN  250kN 250kM 250kMN

L Gk =80kN/m q 4 =BOKN/M |
-i. i ” y rF 3% r r‘:r
i -I_D. 1 | 1,6m | 1,6m | 1)
iy ofe - m | . ot . ID.B E_

Pfitizeni zemniho tlaku

Uhel vnitfniho tfeni zeminy b= 30,0 °
souc. zemniho tlaku v klidu Ko =1-sind = 0,500
zatéZovaci Sitka v Urovni 0.7m pod pojizdénou plochou koleje Sb= 3,00 m
a) sila od naprav 4*Quk = 1000 kN
zatéZovaci Sitka pod napravami - podélna $= 6,40 m
ndhradni rovhomérné zatizeni - hlavni qv,vk = 52 kN/m?
2S3.2+ pfitizeni zemniho tlaku - hlavni gh,vk = 26 kN/m’
b) rovhomérné zatizeni qvk = 80 kN/m
nahradni rovhomérné zatizeni - vedlejsi qv,vk = 27 kN/m?
ZS3.2- pfitizeni zemniho tlaku - vedlejsi gh,vk = 13 kN/m>

3.3.2. Model zatizeni SW/0 a SW/2
Model zatizeni SW/0 se neuvazuje.
253.3 Na mosté

aq
v 1 ! = ]
- | | [ - &
Meodel T a =
zalizeni [kM/m) [m] [m]
SWo 133 15,0 5,2
W2 150 250 7.0

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 13/76



Ptrestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

253.4

3.3.3.

2S3.5

253.6

253.7

3.4.

3.4.1.

a)

b)

<)

Pfitizeni zemniho tlaku

Uhel vnitiniho tfeni zeminy

souc. zemniho tlaku v klidu

zatéZovaci Sifka v Urovni 0.7m pod pojizdénou plochou koleje
rovnomeérné zatizeni

nahradni rovnomérné zatizeni

pfitizeni zemniho tlaku

Vodorovné zatiZzeni dopravou

Odstredivé sily

bez dynamického soudinitele

pusobi ven z oblouku ve vy$ce 1,8 m nad pojizdénym povrchem
svisla bodova zatizeni na most od LM 71

svisla rovhomérna zatizeni na most od LM 71

polmér pudorysného oblouku - kolej na mosté je v pfimé
redukéni soudinitel

Model zatiZzeni 71

maximalni rychlost

odstrediva sila od sil

odstrediva sila od rovhomérného zatizeni

primérnd odstfediva sila na mosté

Model zatizeni SW/2

maximalni rychlost

odstrediva sila od sil
odstrediva sila od rovhomérného zatizeni
primérnd odstfediva sila na mosté

Bocni raz

PUsobi v Urovni temene kolejnice, bez dynamického soudinitele.

Rozjezdova a brzdna sila

Rozjezdova sila LM71 a SW/2

zatéZovaci Sirka

nahradni rovnomérné zatizeni
LM71

pocet uvazovanych nosniki

Brzdna sila

nahradni rovhomérné zatizeni
SW/2
pocet uvazovanych nosnikd

Brzdna sila

nahradni rovnomérné zatizeni

POZN: Pro malé rozdily se zjednodusené uvaZuje maximdlni hodnota brzdnych a rozjedovych sil.

Mimoradna zatizeni

Vykolejeni vlaku na mosté

o=

Ko =1-sind =
Sb =

qvk =

qv,vk =
gh,vk =

Q, = 4*250 =

Gk = 80*(L;-4*1.6) =
r:

f=

V=

Que= v+ F*Qu/(127*) =
Goi = V2 *Fq,/(127%1) =
qtk,pn]m = (th+qtk)/LF =

V =

Qu = V**Qu/(127%r) =
Goi = V2 *Fq,/(127%r) =
qtk,pn]m = (th+qtk)/LF =

st =

Qlak =
b=
glak =
Qlbk =
b=
qlbk =
Qlbk =
b=
qlbk =

SHlvabek

30,0 °
0,500

3,00 m

150 kN/m

50 kN/m?
25 kN/m?

1000 kN

0 kN
308 m
1 (do 120 km/hod)

90 km/hod
207 kN
0 kN
57 kN

90 km/hod
207 kN
0 kN
57 kN

100 kN

33 kN/m
2,8 m
11,8 kN/m?

20 kN/m
2,8 m

7,1 kN/m?

35 kN/m
2,8 m
12,5 kN/m?

Vzhledem k typu konstrukce se neuvaZuje, poloha vlaku pfi vykolejeni bude zohlednéna pfi navrhu vyztuze.

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stard Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

4. KOMBINACE

- model zatiZzeni 71 nebo SWO na jedné nebo na obou kolejich, nebo s SW2 na druhé koleji

- maly rdmovy most s deskovou pficli - zatizeni modelem SWO neuvazuji

- pocet zatizenych koleji 1 nebo 2

- dvé (tFi) koleje - zatiZzeni "nezatizenym vlakem" neuvazuji

- zatizeni vétrem se nemusi kombinovat se setavami grl3, gr23, grl6, grl7, gr26, gr27 a SW/2
- zatizeni vétrem se nemusi kombinovat s mimofadnym zatizenim

Sestavy zatiZzeni Svislé sily Vodorovné sily
Zatizenych Zatizena LM71 nezatizeny | Rozjezd a | Odstredivé Y.
o Sestava . SW/2 L, ; Boc¢ni raz
koleji kolej (SW/0) vlak brzdéni sily
1 gril 1 1 16 0.5 0.5
1 gri2 m 1 0.5® 16 16
1 gri3 T1 1@ 1 0.5 05
1 gria T1 1@ 0.5 1 1
1 grl5 m 1 16 1
! gri 1 1 1 05 | 05®
! grty T1 1 05" 1 1
(5) (5) (5)
2 ar21 T1 1 1 = 0.5 = 0.5 =
T2 1 1 0.5 0.5
(5) (5) (5)
2 ar22 T1 1 0.5 = 1 = 1 =
T2 1 0.5 1 1
@ ) )
2 ar23 T1 1 - 1 0.5 = 0.5 =
T2 1 1 0.5 0.5
(4) (5)
2 ar24 T1 1 - 0.5 = 1 1
T2 1 0.5 1 1
(5) (5)
2 ar26 T1 1 1 0.5 = 0.5 =
T2 1 1 0.5 0.5
(5)
T1 1 0.5 1 1
2 gr27 (5)
T2 1 0.5 1 1
(4) pfi pFiznivém ucinku se mazZe redukovat na 0.5 nebo 0
(5) pfi pfiznivém ucinku se musi uvaZzovat 0 Dominantni zatiZzeni
Soucinitele v meznim stavu Unosnosti:
- stala zatizeni - nahodila zatizeni
YG,sup = 1,35 Ya,zel.doprava = 1,45 LM71a SW/O
VG,inf = 1;00 VQieI.doprava = 1;20 SW/Z
VQ,ostatnl’ = 1;50
Kombinace:
Pro mezni stav inosnosti (MSU): Kombinace 6.10 3(vg;*Gy;)+vq,1*Qq1+2(v* Vo, * Q)
Pro mezni stav pouzitelnosti (MSP): Charakteristicka kombinace (G ;}+Q 1+3 (o, *Qy ;)

Kvazistala kombinace 3(Gy;)+3 (b, *Qy ;)

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Praha, srpen 2021 15/76



PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

Tabulka AZ.3 - Doporucenéd hodmoty souginitelll wZelezniénich mostd

Sl valbek

Jednaotlivé sloZky
zatizenl dopravou™

Zalizeni wh " pa?
LK 71 0,80 R o
8D 0,80 g
sz o 1,00 ]
Mezatizeny viak 1,00 - =
HSLM 1,00 1,00 [u]

Rozjerdové a brzdngé sily
Odstfedive sily

Sily interakee zplsobené deformaci od svislého
zatizeni

U jednedlivigch slozek zatizeni

dopravou v navrhawych situacich,

kde se zatiZeni dopravou uvaiuje jako
jedno vicesméme hlavni zatizenl

a nikoli jgko sestava zatizeni, se mail
pouzit siejné hodnoty souginiteld

w jako u vedlejiich svislych zatiZeni

Boéni réz 1,00 0,80 ]
ZatiZenl na nevelejnych ladvkach 0,80 Q.50 a
Skutecnd viaky 1.00 1.00 a
Vodorovny zemni Hak zpisobeny pfitizenim od 0,80 " 1]
zatlZenl depravou
Asrodynamické GSinky 0,80 0,60 a
arid (LM71 + Su) :ﬂ::é'?;islé 1 a max.
ari2 (LM71 + SWi0) i';"'fr‘;r-] :“‘“"é 2 a max.
gri3 (brzdéni/roziezd) Max. podéing 0,80 08 o
grid (cdstfedivésboini | Max. pfigné
rar)
aris (nezatizeny viak) :F_':::;;‘;‘;::?’:ﬂ, viakem
Nejufinngjsi zatizeni | grid (BW2) SWIZ2 a max. podéingé
Caneny oo gri7 (sww) SWJ2 a maximalni piiéné
gr21 (LM7T1 + SWi) Bax. svislé 1 a max.
podéing
grZ2 (LM71 + SWio) Max. svisléd 2 a max.
picné
gr23 (brzdénifrozjezd) | Max. podéing 0,80 Q.70 a
E‘:IE: (odstiedivelboini | L. oficné
ar26 (SWI2) SWI2 a max. podéing
gre7 (SW2) SWIZ2 a maximalni plicné
grat (LM71 + SWID) Doplikové zatdFovach 0,80 0,860 o
stavy
Ostatni provezni Aerodynamicke Ginky 0,80 0,50 o
2atiZeni Obecna zatizeni pro Gdr2hu Na nevefeinysh livkach 0,80 0,50 )
Zatizeni vétram® Fan 038 080 e
= 1,00 [i} 5}
Zatizeni teplotou™ T 0,50 0,60 0,50
Zatizeni snéhem Qank (bEhem provadéni) 0,80 - i}
Stavenisini zatiZeni Qe 1,0 = 1,0

1k

2p

iz EN 1881-1-5.
ay

By

0.8 pro zatizeni pouze 1 kaleje;
0,7 pro soutasnd zatizend 2 koleje;
0,6 pro 3 & vica soutasné zatizenych koleji.

Pokud zatiZeni vétrem plischi souasné se zatiZenim depravou, nema se zalizeni vétrem poF. uvaZovat vétsi
nek F, {viz EM 1981-1-4). Viz A2, 2.4(d).

Pokud se pro frvalé adocasné navrhowé situace uvaZuji pretvofeni, soudinitel ws pro zatifeni kolejovou
dopravou se ma uvaoval hodnotou 1,00, Pro saizmické navrhows situace viz tabulka AZ.5

Minimalni hodnota sougasné pfizniveé plsobicihe svisiého zatiZenl s jednolivimi sloZkami zatizeni Zelezniéni
dopravou (napf. odstiedivimi, rozjezdovymi nebo brzdnymi) je 0,5 LM71, atd.

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Praha, srpen 2021
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Pfestavba propustku v km 159,434 tratletara Paka - Liberec na podchod -I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5. VNITRNI SiLY

S ohledem na maly rozptyl vysledku byly vykresleny pouze vnitfni sily v ¢ase na konci Zivotnosti mostu
5.1. Kombinace MSU

5.1.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné

MIDAS/Civil
POST-FROCESIOR
PLATE FORCE

W-R(Top/Dirl)

5.87371e+002
5.339732+002
4.80576e+002
L27175+002
LT3781e+002
20384e+002
6698T2+002
13585e+002
60192e+002
06785e+002
33973e+001

oM R RN N W W

00000e+000

Staticky vypocet
Valbek, spol. sr.o., stfedisko Praha, srpen 2021 17/76



PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.1.2. Ohybové momenty v podélném sméru - kladné

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

PLATE FORCE
W-A{Bot/Dirl)
5.152542+002
4.684132+002
4.215722+002
3.74730e+002
3.278892+002
2.810482+002
2.342062+002
1.873€52+002
1.405242+002
9.362262+001
4.684132+001
0.000002+000

PostCs
CBALL: MSU-OBALK~
AVG NODAL
MRAX : 52
MIN : 952
FILE: PODCHOD PR~
UNIT: kN*m/m
DATE: 08/05/2021

VIEW-DIRECTION

XK:-0.440 f

€

Z: D.242

Staticky vypocet
Valbek, spol. sr.o., stfedisko Praha, srpen 2021 18/76



PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.1.3. Ohybové momenty v pfiéném sméru - zdporné

'Sl valbek

L ot
MF8 5 14507 4 17AE9
11®0 1395 156.8 17254
1575.5 1477 1 1.1 158.9 180 ES
B0 | 1TEE 156.2 1 158.9 19428
71 18906 162 8 138 8 1592 19928
2 18788 162 8 1383 30.8 159.2 178408
gm0 | 12ma 1517 1 149.1 16370 | 236
1580 238
WOSET FG7.3 138 B

mis0z | 1356

w1 Ere

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Praha, srpen 2021

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

W-R{(Top/Dirz)

2.58420e+002
2.34927e+002
2.11434e+002
1.879%42e+002
1.64449e+002
1.40956e+002
1.174€4e+002
%.39708e+001
7.04781le+001
4.69854e+001
2.34927e+001
0.00000e+000

: kN*m/m

08/05/2021
VIEW-DIRECTION

¥:-0.587 f

b o

Z: 0.334
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.1.4. Ohybové momenty v pricném sméru - kladné

'Sl valbek

R

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.0., stfedisko Praha, srpen 2021

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

W-A(Bot/Dir2)

1.8938%=+002
1.72172e+002
1.54955e+002
1.37738e+002
1.20520e+002
1.03303e+002
§.6085%e+001
€.88688e+001
5.1€51€=+001
3.44344=4001
1.72172e+001
0.00000e+000

Post(CS
CBALL: MSU-OBALK~
RVG NODRL

MRAX : 30

MIN : 105

FILE: PODCHOD_PR~
UNIT: kN*m/m
DATE: 08/05/2021
VIEW-DIRECTION
K:-0.480 i

Z: 0.326
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.1.5. Normadlové sily v podélném sméru

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
FORCE-Fyy

.104072+003

.9€4€5e+002

. 888562+002

.81247e+002

.73€352+002

1
B
g
7
€
5.66030e+002
4.58422e+002
3.50813e+002
2.43204e+002
1.355962+002
0.00000e+000
-7.96213e+001

PostCs
CBMAX: MSU-OBA~
AVG NODAL
MARX : 118
MIN : €&

FILE: PODCHOD_PR~
UNIT: kN/m

DATE: 08/05/2021
WVIEW-DIRECTION

Staticky vypocet
Valbek, spol. sr.o., stfedisko Praha, srpen 2021 21/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod NValbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.1.6. Normdlové sily v pfiéném sméru
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

FORCE-Fxx
2.28223e+002
2.03538e+002
.78852e+002
-54166e+002
.28420e+002

1
1
1
1.04794e+002
8.01084e+001
5.54226=+001
3.07368e+001
0.00000e+000

-1.26348=2+4001

-4.33207e+4001

Z: 0.189

stes B

Staticky vypocet
Valbek, spol. sr.o., stfedisko Praha, srpen 2021 22/76



PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

'Sl valbek

SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.1.7.

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Praha, srpen 2021
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.2. Charakteristicka kombinace

5.2.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.2.2. Ohybové momenty v podélném sméru - kladné
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
W-A (Bot/Dirl)
3.56987e+002
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.2.3. Ohybové momenty v pfiéném sméru - zdporné

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

W-A(Top/Dir2)
1.77377e+002
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.2.4. Ohybové momenty v pricném sméru - kladné
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
W-A (Bot/Dir2
1.30172e+002
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Pfestavba propustku v km 159,434 tratletara Paka - Liberec na podchod -“ Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.2.5. Normadlové sily v podélném sméru
MIDAS/Ciwvil
POST-PROCESSOR
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod -|Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.2.6. Normdlové sily v pfiéném sméru

MIDAS/Civil
POST-FPROCESSOR

PLATE FORCE
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.3. Kvazistala kombinace

5.3.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.3.2. Ohybové momenty v podélném sméru - kladné
MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
W-A({Bot/Dirl)
5.50988e+001
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PFestavba propustku v km 159,434 trati Starad Paka - Liberec na podchod

Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod) albe

5.3.3. Ohybové momenty v pfiéném sméru - zdporné
PLATE FORCE
W-R(Top/Dir2)
5.904342+001
5.36804=+001
4.8312424001
4.29443s+001
3.75763=+001
3.22082e4001
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod -|Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.3.4. Ohybové momenty v pfiéném sméru - kladné

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

W-A(Bot/Dir2)
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2.35964=+001
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod NValbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.3.5. Normdlové sily v podéIném sméru

MIDAS/Civil
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod NValbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

5.3.6. Normdlové sily v pfiéném sméru
MIDAS/Ciwvil
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ‘I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (prestavba na podchod)

6. POSOUZENI PRUREZU

Vyztui je navriena dle orientace (znaménkové konvence) vnitinich sil (momentii) viz kapitola "Vnitini sily v MSU".

Posouzeni pritezu je provedeno programem IDEA StatiCa RCS
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka

- Liberec na podchod | Statica ®

Projekt ¢islo: 20PH61013

Projekt:

Calculate yesterday's estimates

Autor: Ing. Radek Navratil, Martin PeCinka

Obsah

1 Data projektu

2 Strucéné shrnuti vysledkii posouzeni fezd

3 Posouzeni fezl

3.1 Rez HLAVNI Prigel - stfed rozpéti

3.2 Rez ROZDELOVACI P¥icel - stfed rozpéti

3.3 Rez HLAVNI P¥igel - ramovy roh

3.4 Rez ROZDELOVACI P¥icel - ramovy roh

3.5 Rez HLAVNI Sténa - horni ramovy roh

3.6 Rez ROZDELOVACI Sténa - horni ramovy roh
3.7 Rez HLAVNI Sténa - dolni ramovy roh

3.8 Rez ROZDELOVACI Sténa - dolni ramovy roh
3.9 Rez HLAVNI Zaklad - monoliticka &ast

3.10 Rez ROZDELOVACI Zaklad - monoliticka éast
3.11 Rez HLAVNI Zaklad - prefa éast

3.12 Rez ROZDELOVACI Zaklad -perfa ¢ast

3.13 Rez HIAVNI Pfiéel - oslabeni svétlo

Nazev projektu PFestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
Projekt Cislo 20PH61013

Popis SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Autor Ing. Radek Navratil, Martin Pecinka

Datum vytvoreni protokolu 10.08.2021

Verze 20.1.51151

Narodni norma

EN 1992-1-1:2014-12, CSN:2016-04/NA:2012-01

Narodni norma EN 1992-2:2008-07, CSN:2014-01/NA:2014-10

Navrhova zivotnost 50 let
Dimenzacéni dilec Pocet fezl Nazev t;:::lemnlho Ho[c:/n]o ta Status posudku
0
prefa (Nosnikova deska) 11 HLAVNI Pricel - ramovy 95,3 v
roh
monolit (Nosnikova deska) 2 ROZDE.L.OV,AVC,I Zaklad 65,4 v
- monoliticka ¢ast
. . . R s oy Hodnota
Nazev fezu Dimenzaéni dilec Vyztuzeny prirez [%] Status posudku
HLAY'\,“ Pricel - stred prefa (Nosnikova deska) pricel_stred_hl 88,0 v
rozpéti
ROZDELOVACI Pricel - prefa (Nosnikova deska) pricel_stred_roz 85,1 v

stfed rozpéti
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Nazev rezu

HLAVNI P¥icel - ramovy
roh

ROZDELOVACI Pficel -
ramovy roh

HLAVNI Sténa - horni
ramovy roh

ROZDELOVACI Sténa -
horni ramovy roh

HLAVNI Sténa - dolIni
ramovy roh

ROZDELOVACI Sténa -
dolni ramovy roh

HLAVNI Zaklad -
monoliticka ¢ast
ROZDELOVACI Zaklad
- monoliticka ¢ast
HLAVNI Zaklad - prefa
Cast

ROZDELOVACI Zéaklad
-perfa ¢ast

HIAVNI Pricel -
oslabeni svétlo

Dimenzacni dilec

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

monolit (Nosnikova deska)

monolit (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

prefa (Nosnikova deska)

Hodnota

Vyztuzeny prurez [%]
pricel_kraj_hl

pricel_kraj_roz

stena_hor_roh_hl
stena_hor_roh_roz

stena_dol_roh_hl

stena_dol_roh_roz

zaklad_mon_hl

zaklad_mon_roz

zaklad_prefa_hl

zaklad_prefa_roz

pricel_oslabena

95,3

95,2

93,8

85,0

94,3

80,8

59,4

65,4

71,6

73,9

83,8

Status posudku

v

v
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3 Posouzeni rezu

3.1 Rez HLAVNI P¥icel - stied rozpéti

3.1.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

. . Cas
Nazev extrému
[d]
MmaxT100 28,0
MminT100 28,0
3.1.2 Kriticky extrém MmaxT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez pricel_stred_hl
Z
i Beton: C50/60
i Stafi: 28,0 d
s = = % o= : . s = = 0w Wyztuz: (B S00B)
i @12-100 mm (1131mm*), z = 167
= :_ y mm
E N I =" 822100 mm (3801mm?), z = -158
1 mim
L *® & @ : *® & = @ L
i
| 1000 |
A A
3.1.2.1 Souhrn
o Ned Mg,y Mgq,2 VEd Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm] [KNm] [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 0,0 515,3 0,0
Ned Medq,y Mgq,, VEd Ted
Typ posudku [KN] [kNm [kNm] [KN] [kNm]
Unosnost N-M-M 0,0 515,3 0,0
Omezeni napéti 0,0 357,0 0,0
Sitka trhliny 0,0 55,1 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

Hodnota

(%]

88,0
73,8

Hodnota

[%]

88,0

Hodnota

[%]

88,0
70,1
14,1

Status posudku

v
v

Posudek
OK
Posudek

OK
OK
OK
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3.2 Rez ROZDELOVACI Pricel - stred rozpéti

3.2.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 59,1 N
MminT100 28,0 85,1 v
3.2.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez pricel_stred_roz
Z
i Eeton: C50/60
EN— i Stafi: 28,0 d
- [ - '] - : - [] [ '] - Wzil.ll": {B SﬂDB]
i a12-100 mm (113 1mm*), z =179
= l y mm
= N P T = 816-100 mm (2011mm?), z = 177
i mrm
I
L] L] - L L] | L] L] - L L]
J.h_ |
I
| 1000 |
A A
3.2.2.1 Souhrn
. NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] (kNm] [KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 61,5 -162,8 0,0 85,1 OK
Ngg Medq,y Mgy 2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNM] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 61,5 -162,8 0,0 85,1 OK
Omezeni napéti 43,0 -107,4 0,0 9,5 OK
Sitka trhliny 20,2 -26,9 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.3 Rez HLAVNI Pfiéel - ramovy roh

3.3.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

Cas Hodnota

Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 30,4 v
MminT100 28,0 95,3 v
3.3.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez pricel_kraj_hl
z
i Beton: CSO/E0
i SHaf: 28,0 d
" 5 8 & 8,8 5 8 8 @ Wyztuz: (B S00B)
i @25-100 mm (4909mm?*), z = 132
2 e ettt T T
il : @22-100 mm (3E301mm=), z = -133
" & 8 & @ : " & & & @ mm
| 1000 |
A A
3.3.2.1 Souhrn
o Ngg Med,y Meg,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] (KNm] [KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 95,0 -587.4 0,0 95,3 OK
Ned Meg,y Mgy, VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNM] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 95,0 -587,4 0,0 95,3 OK
Omezeni napéti 83,1 -408,6 0,0 79,0 OK
Sitka trhliny 0,0 -110,6 0,0 22,7 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.4 Rez ROZDELOVACI Priéel - ramovy roh

3.4.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 60,7 v
MminT100 28,0 95,2 v
3.4.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez pricel_kraj_roz
z
) Beton: C50/60
Stafi: 28,0 d
- - - - - : - - - - - wzlui: {B SﬂDB:I
i 216-100 mm {2011mm?), z = 152
= [ ] =Y mm
= : 816-100 mm (2011mm?3), z = -152
| mm
- L - - - | - L - - -
i
| 1000 |
A A
3.4.2.1 Souhrn
Hoi NEg Mg,y MEg,z VEd Tedq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 155,6 -258.4 0,0 952 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 155,6 -258,4 0,0 95,2 OK
Omezeni napéti 140,0 -177,4 0,0 78,3 OK
Sitka trhliny 59,4 -53,7 0,0 36,6 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.5 Rez HLAVNI Sténa - horni ramovy roh

3.5.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

Cas Hodnota

Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 18,4 v
MminT100 28,0 93,8 v
3.5.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez stena_hor_roh_hl
z
i Beton: CS0/60
: Stafi- 28,0 d
e s 8 & 8.8 ° & & @ VyztuZ: (B 500B)
- ! 225-100 mm {4909mm=), z = 107
0 o o o o o o -a=Y
; 212-100 mm {1131mm3), z =-117
- - - L] '] : '] - - - - mm
i
| 1000 |
A o
3.5.2.1 Souhrn
e . NEd MEd,y MEd,Z vEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 106,5 -480,6 0,0 93,8 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 106,5 -480,6 0,0 93,8 OK
Omezeni napéti 70,0 -297,2 0,0 78,5 OK
Sitka trhliny 0,0 -90,5 0,0 20,6 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.6 Rez ROZDELOVACI Sténa - horni ramovy roh

3.6.1 Stru¢né shrnuti vysledkli extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 72,2 N
MminT100 28,0 85,0 v
3.6.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez stena_hor_roh_roz
z
i Beton: C50/60
; Stafi- 28.0 d
- - - - - : L] . - L] - WI'UE: {E SﬂDB:I
= | 216-100 mm {2011mm*), z = 127
0 e o e o) TR
E 212-100 mm (1131 mm*), z = -129
S mm
i
L 1000 |
A “
3.6.2.1 Souhrn
e . NEd MEd,y MEd,Z vEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 196,1 -187,9 0,0 85,0 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] (KN [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 196,1 -187,9 0,0 85,0 OK
Omezeni napéti 150,5 -129,0 0,0 68,9 OK
Sitka trhliny 59,4 -59,0 0,0 41,6 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.7 Rez HLAVNI Sténa - dolni ramovy roh

3.7.1 Struéné shrnuti vysledkl extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 58,5 N
MminT100 28,0 94,3 v
3.7.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez stena_dol_roh_hl
z
i Beton: CS0/60
: Stafi- 28,0 d
- L] L] " - : - L] - L] L1 ‘l.l’;?ztui {B Sﬂﬂﬂj
- ! a16-100 mm 2011mm*), z = 115
2 D e e IR HE o, e
; 216-100 mm 2011mm3), z =-115
- L] - LB - : - L] L] L] . mm
i
| 1000 |
A A
3.7.2.1 Souhrn
e . NEd MEd,y MEd,Z vEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 167,2 -213,6 0,0 94,3 OK
Ned Meq,y Meq,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 167,2 -213,6 0,0 94,3 OK
Omezeni napéti 104,2 -148,6 0,0 79,0 OK
Sitka trhliny 0,0 -84,0 0,0 55,5 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.8 Rez ROZDELOVACI Sténa - dolni ramovy roh

3.8.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 61,8 v
MminT100 28,0 80,8 v
3.8.2 Kriticky extrém MminT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez stena_dol_roh_roz
z
i Beton: C50/60
: Stafi- 28.0 d
- L] L] L] - : - L] - L] - Wzlui: {E SHDB:I
- ! 212-100 mm (113 1mm*), z =129
D e o e o) TR
E 212-100 mm (1131 mm*), z = -129
A mm
i
L 1000 |
A “
3.8.2.1 Souhrn
Hoi NEg Meq,y MEg,z VEd Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Omezeni napéti 131,4 -84,7 0,0 80,8 OK
Ngg Meq,y Meq,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNM] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 183,4 -94,0 0,0 78,1 OK
Omezeni napéti 131,4 -84,7 0,0 80,8 OK
Sitka trhliny 22,2 -40,0 0,0 56,3 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.9 Rez HLAVNI Zaklad - monoliticka ¢ast

3.9.1 Struéné shrnuti vysledkli extrému v fezu

Nazev extrému

MmaxT100
MminT100

3.9.2 Kriticky extrém MmaxT100

Dimenzacéni dilec

VyztuZeny prafez

Cas
[d]
28,0

28,0

monolit

zaklad_mon_hl

Z
i Beton: C35/45
A i St&f- 28,0 d
A T T Vyziuz: (B S00B)
H @12-100 mm (1131mm*), z = 182
- 1 mm
2 o e et L im =Y @20-100 mm (3142mm3), z = -173
: mm
[ ] [ ] L ] [ ] - : [ ] L ] [ ] [ ] -
N 1
1
| 1000 |
A A
3.9.2.1 Souhrn
. Neg Meq,y Meq,z VEd Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 121,4 297,1 0,0
Ngg Meq,y Meq,2 VEd Ted
Typ posudku [KN] [kNm [kNm] [KN] [kNm]
Unosnost N-M-M 121,4 2971 0,0
Smyk 121,4 0,0 0,0
Interakce 121,4 297 1 0,0 0,0 0,0
Omezeni napéti 112,6 206,2 0,0
Sitka trhliny 36,9 37,3 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

Hodnota

[%]

59,4
44,4

Hodnota

[%]

59,4

Hodnota

[%]

59,4
0,0
0,0

48,1

14,4

Status posudku

v
v

Posudek
OK
Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
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3.10 Rez ROZDELOVACI Zaklad - monoliticka ¢ast

3.10.1 Struéné shrnuti vysledkl extrém v fezu

Nazev extrému

MmaxT100
MminT100

3.10.2 Kriticky extrém MmaxT100

Dimenzacni dilec

VyztuZeny prafez

monolit

zaklad_mon_roz

Cas

[d]

28,0

28,0

Z
i Beton: C35/45
M ! Stai- 28.0 d
= = = s = : LI T VyziuZ: (B 500B)
i 212-100 mm (1131mm*), z = 194
= I mm
= o b =Y @12-100 mm {1131mm?), z = -194
: mm
i
O -
L. !
|
L 1000 |
“q #
3.10.2.1 Souhrn
. Neg Meq,y Meg,z VEd Ted
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm]
Unosnost N-M-M 210,6 100,3 0,0
Ngg Meq,y Meq,2 VEd Ted
Typ posudku [KN] [kNm [kNm] [KN] [kNm]
Unosnost N-M-M 210,6 100,3 0,0
Smyk 210,6 0,0 0,0
Interakce 210,6 100,3 0,0 0,0 0,0
Omezeni napéti 150,5 69,7 0,0
Sitka trhliny 29,5 13,8 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %

Hodnota

[%]

65,4
37,5

Hodnota

[%]

65,4

Hodnota

[%]

65,4
0,0
0,0
6,2
0,0

Status posudku

v
v

Posudek
OK
Posudek

OK
OK
OK
OK
OK
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3.11 Rez HLAVNI Zaklad - prefa éast

3.11.1 Struéné shrnuti vysledkt extrému v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 71,6 v
MminT100 28,0 19,4 v
3.11.2 Kriticky extrém MmaxT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez zaklad_prefa_hl
z
i Beton: CSO/E0
H SiaF: 28,0 d
" s s & B, " 8 ® & = Wztuz: (B S00B)
i @20-100 mm (3142mm*), z = 138
= R e e e T
= : @20-100 mm (3142mm=), z = -138
LI R - I T mm
| 1000 |
A A
3.11.2.1 Souhrn
Hoi NEg Meq,y MEg,z VEd Tedq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] (KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 80,4 297,1 0,0 71,6 OK
Ngg Mgq,y Mgy 2 VEd Teq Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNM] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 80,4 297,1 0,0 71,6 OK
Omezeni napéti 47,2 206,2 0,0 57,6 OK
Sitka trhliny 0,0 37,3 0,0 12,9 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.12 Rez ROZDELOVACI Zaklad -perfa éast

3.12.1 Struéné shrnuti vysledkl extrém v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 73,9 N
MminT100 28,0 38,1 v
3.12.2 Kriticky extrém MmaxT100
Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez zaklad_prefa_roz
z
) Beton: C50/60
Stafi- 28.0 d
- - L] - L : - - L] L] - Wzlui: {B SGDB]
i 212-100 mm {1131mm?), z = 154
= R W ] =Y mm
= : &12-100 mm {1131mm?3), z = -154
| mim
- - L] L] - | - - L] L -
i
| 1000 |
A A
3.12.2.1 Souhrn
e . NEd MEd,y MEd,z VEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 189,5 100,3 0,0 73,9 OK
Ngg Meq,y Mgy 2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm [KNM] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 189,5 100,3 0,0 73,9 OK
Omezeni napéti 131,4 69,7 0,0 72 OK
Sitka trhliny 22,2 13,8 0,0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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3.13 Rez HIAVNI Pric¢el - oslabeni svétlo

3.13.1 Struéné shrnuti vysledkl extrémt v fezu

. i Cas Hodnota
Nazev extrému [d] [%] Status posudku
MmaxT100 28,0 70,3 N
MminT100 28,0 83,8 v

3.13.2 Kriticky extrém MminT100

Dimenzacni dilec prefa
VyztuZeny prafez pricel_oslabena
z
i Beton: C50/60
: Stafi- 28,0 d
"= s 8 = =% = = s @» Vyziuz: (B 500E)
= : @20-100 mm (3142mm*), z = 114
z o o B e T A 1)1
E 225-100 mm (4909mm*), z =-112
® & s s i s s e mm
E
L 1000 |
A A
3.13.2.1 Souhrn
e . NEd MEd,y MEd,Z vEd TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] KNm] [KN] [KNm] [%] Posudek
Unosnost N-M-M 179,7 -292.0 0,0 83,8 OK
Ned Meq,y Meg,2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] (KN [KNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 179,7 -292,0 0,0 83,8 OK
Omezeni napéti 83,1 -201,6 0,0 67,4 OK
Sitka trhliny 0,0 -67,8 0,0 26,4 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

7. POSOUZENi SMYKOVE UNOSNOSTI (ULS)

7.1. Pricel - stied

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 50,0 MPa
soucinitel vyjadtujici nepfiznivé Gcinky zatiZeni: O = 0,85
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: o= o folve= 28,3 MPa
prdmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: feom = 2,9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu = 500,00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fulvs = 434,78 MPa
Posouzeni prvku

vyska prarezu: h= 0,400 m
nejmensi Sitka prlfezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0,056 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0,025 m
aéinnd vyska prafezu: d=h-c,,,-d/2 = 0,3315 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 245,7 kN
empiricky soudinitel: Crac = 0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)%® = 1,78

k<20 = k= 1,8
prurezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prifez:
A = 3,27E-03 m’

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p=A,/(b,d)= 0,010 < 0,02
ky = 0,15

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 0,400 m*
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Neo/A, = 0 MPa

0., <0,2:f = 5,67 MPa - o, = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které pfenese prvek v Sikmé trhliné:

V., = 0,035-k¥%f, 2 = 0,59 MPa

minimalni ndvrhovd hodnota Unosnosti ve smyku: Veaemin = (VmintK1°0gp) by, d = 194,30 kN

navrhova hodnota unosnosti ve smyku:

Vige = [Caa ke (100-p,f ) /*+ki 0] b, -d = 259,26 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 259126 kN
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0,48
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: Vigmax = 0,5:b,-d-v-fy = 2254,20 kN
VRd,c = 259,26 kN < VRd,max = 2254,20 kN > Vyhovuje
Ve = 2457 kN < Vg, = 259,26 kN - Vyhovuje

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 52/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Navrh smykové vyztuze
navrh konstrukéni smykové vyztuze: 2-stfizné tfrminky @R 12 a100mm
7.2. P¥icel - kraj

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 50,0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepftiznivé Gcinky zatiZeni: O = 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: = o folve= 28,3 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostredném tahu: foom = 2,9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristickd hodnota meze kluzu oceli: fi = 500,00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = Fulvs = 434,78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prarezu: = 0,400 m
nejmensi Sitka prlifezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0,056 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0,020 m
uéinna vyska prarezu: d=h-c,,,-d,/2 = 0,334 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 712,7 kN
empiricky soucinitel: Cra,c = 0,18/y. = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)%° = 1,77
k<20 > k= 1,8

prafezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (I,4+d) za posuzovany priFez:
Ay=  2,09E-03 m?

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p=A,/(b,d)= 0,006 < 0,02
k, = 0,15
normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 0,400 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ng4: O = Neo/A, = 0 MPa
0,%<0,2f,= 0,17 MPa - Ogp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:

Vo = 0,035-k¥2f, M2 = 0,58 MPa
minimalni ndvrhova hodnota Unosnosti ve smyku: Videmin = (VmintK170) b, = 195,28 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:

Vige = [Caack:(100-p,f ) *+k, 0 b, -d = 224,18 kN
Vrae = MaxX{Verqcmini Vract = 224,18 kN

Staticky vypocet
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0,48
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: Vigmax = 0,5:b,-d-v-fy = 2271,20 kN
VRd,c = 224,18 kN < VRd,max = 2271,20 kN > Vyhovuje
Vig = 712,7 kN > VRd,c = 224,18 kN > Nevyhovuje

Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 6-stfizné tfminky @R 10 a100mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 5,03E-04 m?
ucéinna vyska prarezu: d =h-c,,-dy,-d/2 = 0,324 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 5,03E-03
minimalni stupen smykového vyztuzeni: Pumin = 0,08F,>°/f, = 1,13E-03
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pumax = 0,5Vfo/fa= 1,56E-02
> wmin= 1,13E-03 Vyhovuj
pu= 503E-03 P, > Vyhovuje
< Pwmax = 1,56E-02 > Vyhovuje
osova vzdalenost tfmink( v podélném sméru:
=0,75d = Vyhovuj
.o 0,100 m < Smax 0,243 m > yhovuje
< Smax = 0,400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v=0,6(1-f,/250) = 0,48
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0,292 m

minimalni Gnosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MIN(Vggmax) = V-ferby2:2,5/(142,5°) = 1367,50 kN
A 712,70 kN < (min)Vey max = 1367,50 kN >
- lze pfedpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agfiwaz-coté/s = 1593,20 kN
Veq = 712,70 kN < Veys = 1593,20 kN > Vyhovuje

- pokud V ¢y > (min)V gy e, => rozhoduje tnosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gqs =V ggmax = €Ot = (Vif (g /V pp,w-1) 03
- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: coto = [v-fcd/(pw-fywd)-l]0’5 = 2,29
1,0 < cotB= 2,29 < 2,5 = Vyhovuje

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=b,h= 0,400 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ng4: O = Neo/A, = 0,00 MPa
soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlaceném pasu: Oy = 1,0
navrhova unosnost Sikmych tfmink: Vias = Agfiuaz-cot/s = 1456,42 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vg max = Oy by zvy f-cotB/(1+cot’0) = 1456,42 kN

Veq = 712,70 kN < VRd,max = 1456,42 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

7.3. Sténa - horni roh

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 50,0 MPa
soucinitel vyjadtujici nepfiznivé Gcinky zatiZeni: O = 0,85
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: o= o folve = 28,3 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: feom = 2,9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu = 500,00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fulvs = 434,78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prarezu: = 0,350 m
nejmensi Sitka prlfezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0,056 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0,020 m
aéinnd vyska prafezu: d=h-c,,,-d/2 = 0,284 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 504,2 kN
empiricky soudinitel: Crac = 0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)%* = 1,84
k<20 - k= 1,8

prurezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prifez:
Ay= 2,09E-03 m’

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p=A,/(b,d)= 0,007 < 0,02
ky = 0,15

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 0,350 m*
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily N¢g: Ocp = Neo/A, = 0 MPa

0., <0,2:f = 0,17 MPa - o, = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které pfenese prvek v Sikmé trhliné:

V., = 0,035-k¥%f, 2 = 0,62 MPa

minimalni ndvrhovd hodnota Unosnosti ve smyku: Veaemin = (VmintK1°0¢p) by, d = 175,31 kN

navrhova hodnota unosnosti ve smyku:

Vige = [Caa ke (100-p,f ) /*+k, 0] b, -d = 208,62 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 208162 kN
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0,48
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vigmax = 0,5:b,-d-v-fy = 1931,20 kN
VRd,c = 208,62 kN < VRd,max = 1931,20 kN = Vyhovuje
Vig = 504,2 kN > VRd,c = 208,62 kN > Nevyhovuje

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 55/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 2-stfizné tfminky @R 12 a100mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2,71E-04 m?
ucéinna vyska prarezu: d = h-c,,-dy,-d/2 = 0,272 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 2,71E-03
minimalni stupen smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fck°'5/ka = 1,13E-03
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pumax = 0,5Vfo/fa= 1,56E-02

> Pwmin= 1,13E-03 -> Vyhovuje

pw= 2,71E-03 '
< Pwmax = 1,56E-02 > Vyhovuje

osova vzdalenost tfmink(d v podélném sméru:

< Smax = 0,75d = 0,206 m - Vyhovuje
s = 0,100 m
< Smax = 0,400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v=0,6(1-f,/250) = 0,48
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0,245 m

minimalni Gnosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vggmax) = V-ferby2:2,5/(1+2,5°) = 1148,03 kN
A 504,20 kN < (min)Vey max = 1148,03 kN -
- lze pfedpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agyfowarz-cotb/s = 722,25 kN
Veq = 504,20 kN < Veys = 722,25 kN > Vyhovuje

- pokud V ¢y > (min)V gy o, => rozhoduje tnosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V ggmax = €Ot = (Vif (g /V pp,w-1) 03

- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotd = [v-fcd/(pw-fywd)-l]0’5 = 2,50
1,0 < cotB= 2,50 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha prifezu: A.=b,h= 0,350 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ng4: O = Neo/A, = 0,00 MPa
soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlaceném pasu: Oy = 1,0
navrhova unosnost Sikmych tfmink: Vias = Agyfowa'z-cotb/s = 722,25 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vg max = OBy vy f-cotB/(1+cot’0) = 1148,03 kN

Veq = 504,20 kN < VRd,max = 1148,03 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 56/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

7.4. Sténa - dolniroh

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 50,0 MPa
soucinitel vyjadtujici nepfiznivé Gcinky zatiZeni: O = 0,85
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: o= o folve = 28,3 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: feom = 2,9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu = 500,00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fulvs = 434,78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prarezu: = 0,350 m
nejmensi Sitka prlfezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0,052 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0,016 m
aéinnd vyska prafezu: d=h-c,,,-d/2 = 0,29 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 305,1 kN
empiricky soudinitel: Crac = 0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)%* = 1,83
k<20 - k= 1,8

prurezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prifez:
Ay=  1,34E-03 m’

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p=A,/(b,d)= 0,005 < 0,02
ky = 0,15

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 0,350 m*
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily N¢g: Ocp = Neo/A, = 0 MPa

0., <0,2:f = 0,17 MPa - o, = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které pfenese prvek v Sikmé trhliné:

V., = 0,035-k¥%f, 2 = 0,61 MPa

minimalni ndvrhovd hodnota Unosnosti ve smyku: Veaemin = (VmintK1°0¢p) by, d = 177,74 kN

navrhova hodnota unosnosti ve smyku:

Vige = [Caa ke (100-p,f ) /*+ki 0] b, -d = 181,44 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 181:44 kN
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0,48
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vigmax = 0,5:b,-d-v-fy = 1972,00 kN
VRd,c = 181,44 kN < VRd,max = 1972,00 kN - Vyhovuje
Vig = 305,1 kN > VRd,c = 181,44 kN > Nevyhovuje

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 57/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 2-stfizné tfminky @R 12 a100mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2,71E-04 m?
ucéinna vyska prarezu: d = h-c,,-dy,-d/2 = 0,278 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 2,71E-03
minimalni stupen smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fck°'5/ka = 1,13E-03
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pumax = 0,5Vfo/fa= 1,56E-02

> Pwmin= 1,13E-03 -> Vyhovuje

pw= 2,71E-03 '
< Pwmax = 1,56E-02 > Vyhovuje

osova vzdalenost tfmink(d v podélném sméru:

< Smax = 0,75d = 0,209 m - Vyhovuje
s = 0,100 m
< Smax = 0,400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v=0,6(1-f,/250) = 0,48
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0,250 m

minimalni Gnosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vggmax) = V-ferby2:2,5/(142,5°) = 1173,35 kN
A 305,10 kN < (min)Vey max = 1173,35 kN >
- lze pfedpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agyfowarz-cotb/s = 738,18 kN
Veq = 305,10 kN < Veys = 738,18 kN > Vyhovuje

- pokud V ¢y > (min)V gy o, => rozhoduje tnosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V ggmax = €Ot = (Vif (g /V pp,w-1) 03

- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotd = [v-fcd/(pw-fywd)-l]0’5 = 2,50
1,0 < cotB= 2,50 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha prifezu: A.=b,h= 0,350 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ng4: O = Neo/A, = 0,00 MPa
soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlaceném pasu: Oy = 1,0
navrhova unosnost Sikmych tfmink: Vias = Agyfowa'z-cotb/s = 738,18 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vg max = OBy vy fcotB/(1+cot’0) = 1173,35 kN

Veq = 305,10 kN < VRd,max = 1173,35 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 58/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

7 v

7.5. Zaklad - monoliticka cast

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 35,0 MPa
soucinitel vyjadtujici nepfiznivé Gcinky zatiZeni: O = 0,85
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: o= o folve = 19,8 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: feom = 2,9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu = 500,00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fulvs = 434,78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prarezu: = 0,500 m
nejmensi Sitka prlfezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0,052 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0,020 m
aéinnd vyska prafezu: d=h-c,,,-d/2 = 0,438 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 337,6 kN
empiricky soudinitel: Crac = 0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)%* = 1,68
k<20 - k= 1,7

prurezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prifez:
Ay= 2,09E-03 m’

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p=A,/(b,d)= 0,005 < 0,02
ky = 0,15

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 0,500 m?
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily N¢g: Ocp = Neo/A, = 0 MPa

0., <0,2:f = 0,17 MPa - o, = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které pfenese prvek v Sikmé trhliné:

V., = 0,035-k¥%f, 2 = 0,45 MPa

minimalni ndvrhovd hodnota Unosnosti ve smyku: Veaemin = (VmintK1°0¢p) by, d = 196,74 kN

navrhova hodnota unosnosti ve smyku:

Vige = [Caa ke (100-p,f ) /*+ky 0] b, -d = 253,73 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 253173 kN
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0,516
navrhova Unosnost tlakovych diagonal: Vigmax = 0,5:b,-d-v-fy = 2241,25 kN
VRd,c = 253,73 kN < VRd,max = 2241,25 kN > Vyhovuje
Vig = 3376 kN > VRd,c = 253,73 kN > Nevyhovuje

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 59/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 2-stfizné tfminky @R 12 a100mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2,71E-04 m?
ucéinna vyska prarezu: d = h-c,,-dy,-d/2 = 0,426 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 2,71E-03
minimalni stupen smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fck°'5/ka = 9,47E-04
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pumax = 0,5Vfo/fa= 1,18E-02

> Pwmin= 9,47E-04 -> Vyhovuje

pw= 2,71E-03 '
< Pwmax = 1,18E-02 > Vyhovuje

osova vzdalenost tfmink(d v podélném sméru:

< Smax = 0,75d = 0,320 m - Vyhovuje
s = 0,100 m
< Smax = 0,400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v=0,6(1-f,/250) = 0,516
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0,383 m

minimalni Unosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vggmax) = V-ferby2:2,5/(1+2,5°) = 1353,01 kN
A 337,60 kN < (min)Vey max = 1353,01 kN >
- lze pfedpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agfiuaz-coté/s = 1131,17 kN
Veq = 337,60 kN < Veys = 1131,17 kN > Vyhovuje

- pokud V ¢y > (min)V gy e, => rozhoduje tnosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V ggmax = €Ot = (Vif (g /V pp,w-1) 03

- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotd = [v-fcd/(pw-fywd)-l]0’5 = 2,50
1,0 < cotB= 2,50 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha prifezu: A.=b,h= 0,500 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ng4: O = Neo/A, = 0,00 MPa
soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlaceném pasu: Oy = 1,0
navrhova unosnost Sikmych tfmink: Vias = Agfiuaz-coté/s = 1131,17 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vg max = Oy by vy f-cotB/(1+cot’0) = 1353,01 kN

Veq = 337,60 kN < VRd,max = 1353,01 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 60/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

7.6. Zaklad - prefabrikovana ¢ast

Charakteristické vlastnosti betonu
beton pevnostni tfidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 50,0 MPa
soucinitel vyjadtujici nepfiznivé Gcinky zatiZeni: O = 0,85
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc= 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: o= o folve = 28,3 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: feom = 2,9 MPa

Charakteristické vlastnosti smykové vyztuze

ocel B 500B

charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fu = 500,00 MPa
diléi soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fowa = fulvs = 434,78 MPa

Posouzeni prvku

vyska prarezu: = 0,400 m
nejmensi Sitka prlfezu v taZzené oblasti: b, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Crom = 0,052 m
pramér podélné tahové vyztuze: d, = 0,020 m
aéinnd vyska prafezu: d=h-c,,,-d/2 = 0,338 m
navrhova hodnota posouvajici sily: Vg = 250,2 kN
empiricky soudinitel: Crac = 0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)%* = 1,77
k<20 - k= 1,8

prurezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (l,4+d) za posuzovany prifez:
Ay= 2,09E-03 m’

stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi: p=A,/(b,d)= 0,006 < 0,02
ky = 0,15

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha priifezu: A.=bh= 0,400 m*
normalové napéti od navrhové hodnoty osové sily N¢g: Ocp = Neo/A, = 0 MPa

0., <0,2:f = 0,17 MPa - o, = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které pfenese prvek v Sikmé trhliné:

V., = 0,035-k¥%f, 2 = 0,58 MPa

minimalni ndvrhovd hodnota Unosnosti ve smyku: Veaemin = (VmintK1°0¢p) by, d = 196,86 kN

navrhova hodnota unosnosti ve smyku:

Vige = [Caa ke (100-p,f ) /*+k, 0] b, -d = 225,38 kN
VRd,c = maX{VRd,c,min; VRd,c} = 225138 kN
redukéni soudinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v =0,6(1-f,/250) = 0,48
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vigmax = 0,5:b,-d-v-fy = 2298,40 kN
VRd,c = 225,38 kN < VRd,max = 2298,40 kN > Vyhovuje
Vig = 250,2 kN > VRd,c = 225,38 kN > Nevyhovuje

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 61/76



Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod ~I Valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Navrh smykové vyztuze

navrh smykové vyztuze: 2-stfizné tfminky @R 12 a100mm
prarezova plocha smykové vyztuze: A, = 2,71E-04 m?
ucéinna vyska prarezu: d = h-c,,-dy,-d/2 = 0,326 m
stupen smykového vyztuzeni: p. =A,/(b,s)= 2,71E-03
minimalni stupen smykového vyztuzeni: Puw,min = 0,08-fck°'5/ka = 1,13E-03
maximalni stupen smykového vyztuzeni: Pumax = 0,5Vfo/fa= 1,56E-02

> Pwmin= 1,13E-03 -> Vyhovuje

pw= 2,71E-03 '
< Pwmax = 1,56E-02 > Vyhovuje

osova vzdalenost tfmink(d v podélném sméru:

< Smax = 0,75d = 0,245 m - Vyhovuje
s = 0,100 m
< Smax = 0,400 m - Vyhovuje
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem: v, =v=0,6(1-f,/250) = 0,48
rameno vnitrnich sil: z=0,9d = 0,293 m

minimalni Gnosnost tlakovych diagonal (pro cot6=2,5):
MiN(Vggmax) = V-ferby2:2,5/(1+2,5°) = 1375,94 kN
A 250,20 kN < (min)Vey max = 1375,94 kN -
- lze pfedpokladat cot0=2,5

navrhova unosnost svislych tfmink: Vias = Agyfowarz-cotb/s = 865,64 kN
Veq = 250,20 kN < Veys = 865,64 kN > Vyhovuje

- pokud V ¢y > (min)V gy o, => rozhoduje tnosnost tlakové diagondly -> nutno zpocitat cotd
- cotd se zpocitd z podminky V gy =V ggmax = €Ot = (Vif (g /V pp,w-1) 03

- zdroven musi platit podminka 1 < cot9 < 2,5

cot Uhlu sklonu tlakové diagonaly: cotd = [v-fcd/(pw-fywd)-l]0’5 = 2,50
1,0 < cotB= 2,50 < 2,5 - Vyhovuje

normalova sila v prifezu od zatizeni (Ng4 > 0 pro tlak): Neg = 0,00 kN
plocha prifezu: A.=b,h= 0,400 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ng4: O = Neo/A, = 0,00 MPa
soucinitel, kterym se zohledfuje stav napéti v tlaceném pasu: Oy = 1,0
navrhova unosnost Sikmych tfmink: Vias = Agyfowa'z-cotb/s = 865,64 kN
navrhova unosnost tlakovych diagonal: Vg max = OBy vy fcotB/(1+cot’0) = 1375,94 kN

Veq = 250,20 kN < VRd,max = 1375,94 kN > Vyhovuje
Staticky vypocet
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SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)
8. POSOUZENIi ZALOZENI

8.1. Napéti v zakladové spare

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.0., stfedisko Praha, srpen 2021

T

=%l valbek

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

S0IL PRESSURE

PZ
.87933e+002
.03401e+002
.18868e+002
.34336e+002
.48303e+002
.65271e+002

.807358e+002

.S6206e+002

.11e873e+002
.27141e+002
.42605e+002
.58076e+002

PostCs
CBLLL: MSU-OBLLE-
MR i 494
MIN : 5é4

FILE: PODCHOD_ FR~

UNIT: kN/m"2

DATE: 05/10/2021
VIEW-DIRECTION

B

Z: 1.000
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8.2. Posouzeni unosnosti zakladové spary programem GEO5

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021 64/76



Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
Ing. Radek Navratil, Martin Pecinka SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce . Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
Cast : SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Popis . Prefabrikovana €ast podchodu

Odbératel . Sprava Zeleznic, s. 0.

Vypracoval : Ing. Radek Navratil, Martin PeCinka

Datum : 09.08.2021

Cislo zakazky : 20PH61013

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypo&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformacni zény : 10,0 [%]

Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

o C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 6
] [kPa] = [kN/m3]  [kN/m3]  []
1 Tfida G5 - 30,00 6,00 19.50 9,50
2 Tfida S5 - 27,00 8,00 18,50 8,50
3 Trida F4, konzistence tuha - 2450 14,00 18,50 8,50
4  Trida G2, stfedné ulehla - 35,50 0,00 20,00 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
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Ing. Radek Navrétil, Martin Pecinka

Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Parametry zemin
Trida G5

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S5

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G2, stiedné ulehla
Objemova tiha :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Edometricky modul :
Obj.tiha sat.zeminy :

Zalozeni

Typ zakladu: excentricka patka

Hloubka od plvodniho terénu h,

Hloubka zakladové spary
Tloustka zakladu
Sklon upraveného terénu

Sklon zakladové spary

Nadlozi
Typ: zadat objemovou tihu

y = 19,50 kN/m3
Qef = 30,00°
Cef = 6,00 kPa
Eoeq = 67,50 MPa
Ysat = 19,50 kN/m3
% = 18,50 kN/m3
QPef = 27,00°
Cef = 8,00 kPa
Eoed = 12,50 MPa
Vsat = 18,50 kN/m3
y = 18,50 kN/m3
QPef = 24,50°
Cef = 14,00 kPa
Eoeq = 8,00 MPa
Ysat = 18,50 kN/m3
% = 20,00 kN/m3
Pef = 3550°
Cef = 0,00 kPa
Eoeq = 161,00 MPa
Vsat = 20,00 KN/m3

=437 m

d =100 m

t =040 m

sq = 0,00 °

sp = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: excentricka patka

Délka patky X
Sitka patky y
Sifka sloupu ve sméru x ¢y

Sifka sloupu ve sméruy ¢, =

2,55 m
7,13 m
0,35 m
7,13 m

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 1,17 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy = 3,56 m

Objem patky = 7,27 m3
Objem vykopu = 18,18 m3
Objem zasypu = 9,41 m3

Stérkopiskovy polstaF

Zemina tvofici SP polstar - Tfida G2, stfedné& ulehla
Pfresah SP polstare mimo zaklad dsp = 0,50 m
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Hloubka stérkopiskového polstare hg, = 0,75 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFiéna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy| Hloubka Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 2,50 0,00 .. 2,50 Tfida F4, konzistence tuha -
2 1,50 2,50 .. 4,00 Trida S5 B
3 2.80 4,00 .. 6,80 Tfida G5 2]
4 - 6,80..0 TfidaS5 -
Zatizeni
. izeni M M H H
Cislo ?atlzenl } Nazev Typ N * y * o
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Ano N - max Navrhové 4382,95 1066,34 7,95 -794,85 370,05
2 Ano Hy - max Navrhové 2274,21 376,81 7,98 -797,57 784,20
3 Ano Hx - max Navrhové 4198,19 1311,23 9,01 -901,10 427,60
4 Ano M - max Navrhové 3674,26 1393,04 9,01 -901,10 428,28
Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatézovacich stavu
i e e R Ziti
Nazev Vvl’ tlr]av * Y ‘ d Vyuziti Vyhovuje
pfiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
N - max Ano -0,17 -0,26 322,81 428,55 75,33 Ano
N - max Ne -0,16 -0,25 329,37 433,84 75,92 Ano
Hy - max Ano -0,22 -0,26 187,83 244 45 76,84 Ano
Hy - max Ne -0,21 -0,25 194,24 258,15 75,24 Ano
Hx - max Ano -0,18 -0,33 320,33 394,12 81,28 Ano
Hx - max Ne -0,17 -0,32 326,79 400,22 81,65 Ano
M - max Ano -0,19 -0,39 291,59 367,30 79,39 Ano
M - max Ne -0,18 -0,38 297,96 374,65 79,53 Ano
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepftiznivéjSich zatéZovacich stav(.
I 67|
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Ing. Radek Navrétil, Martin Pecinka

Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

225,81 kN
254,11 kN

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zgp = 3,89 m
Dosah smykove plochy I, = 11,55 m
Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry = 400,22 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 326,79 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,084<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,054<0,333
Max. prostorovéa excentricita et = 0,092<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 7,68 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 1712,21 kN
Extrémni horizontalni sila H = 1118,52 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

9. ZATIZITELNOST

9.1. Vnit¥ni sily od ostatnich zatiZeni ptsobicich spolu s LM71

9.1.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné
MIDAS/Ciwvil
POST-PROCESSCR
PLATE FORCE
W-R (Top/Dirl)
3.54321e+002
3.22110e+4002
2.89899%=+002
2.57628e+002
2.25477e+002
1.93266e+002
1.61055=+4002
1.28844e+4002
9.6632%=+001
©.4421%=+001
3.22110e+001

0.00000e+000

UNIT: kN*m/m
DATE: 08/08/2021
VIEW-DIRECTION
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=Sl valbek
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

9.1.1.2.  Ohybové momenty v podélném sméru - kladné

MIDAS/Civil
POST-FPROCESSOR

PLATE FORCE

W-A({Bot/Dirl)
1.38170e+002
1.25605%e+002
1.130482+002
1.00487e+002
5.79266=+001
7.536562+001
£.28047e+001
5.02437e+001
3.76828e+001
2.512192+001
1.256092+001
0.00000e+000

Postls
CBALL: MSU-DBALK~
AVG NODAL
MRX : 452
MIN : 4
FILE: PODCHOD_ER~
UNIT: *m/m
DATE: 08/08/2021

WIEW-DIRECTION

¥:-0.414 f
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9.1.1.7. Posouvdjici sily

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
SHEAR-Vyy
3.73852e+002
3.1164%e+002
2.4%446e+002
1.87243e+002
1.25040e+002
6.28367e+001
nnnnnnnnnnnn
-€.15€94e+001
-1.23772e+002
-1.85976e+002
-2.4817%e+002

-3.10382e+002

lllllll

FILE: PODCHOD_FR~
UNIT: kN/m

DATE: 08/09/2021
" VIEW-DIRECTION
H:-0.424 f
¥:-0.851 e

Z: 0.309
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Pfestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod
SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (pfestavba na podchod)

9.2. Vnit#ni sily od LM71

9.2.1. Ohybové momenty v podélném sméru - zdporné

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021

% lvalbek

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

PLATE FORCE

W-A(Top/Dirl)

8.55050e+001
7.77319e+001
6.995872+001
6.21855e+001
5.44123e+001
4.66391e+001
3.886592+001
3.109272+001
2.331962+001
1.55464e+001
7.773192+000
0.00000e+000

PostCS
CBALL: IM71
VG NODAL
MRX : 13
MIN : 14
FILE: PODCHOD PR~
UNIT: KN*m/m
DATE: 08/08/2021
VIEW-DIRECTION

© -

Z: 0.284
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9.2.2. Ohybové momenty v podélném sméru - kladné

Staticky vypocet
Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021

=%l valbek

MIDAS/Ciwil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

W-A(Bot/Dirl)
1.15662e+002
1.05147e+002
$.46326e+001
8.4117%9e+001
7.36031e+001
€.30884e+001
5.25737e+001
4.2058%e+001
3.15442e+001
2.10295e+001
1.05147e+001
0.00000e+000

PostCS
CBALL: IM71
AVG NODAL
T 52
: 107
: PODCHOD_ER-~
: KH'm/m
: 03/08/2021
VIEW-DIRECTION

X:-0.440 i

L 4

Z: 0.250
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9.2.3. Posouvadijici sily

MIDAS/Civil
POST-FPROCESSOR

PLATE FORCE
SHERR-Vyy
.307782+002
.05883e+002
.093708+001
£050%2+001
.11548e+001

S oWt om e e

-000002+000

|
W

.859742+001

.34934e+001
.838952+001

|
w

.328562+001
.18182e+002

|
W~

-43078e+002

PostCs
CBALL: LM71
VG NODAL

MEX : 13

MIN : 7%

FILE: PODCHOD ER~

UNIT: kN/m

DATE: 08/09/2021
VIEW-DIRECTION

X:-0.434 f

€

Z: 0.283

BH61 840 2|-20 5

S58 S0 2205

BT .539.4)-19.9

OEST 03T 91191

M55 237 41187

M55, 237 .4|-18.7)

F53.4-36.1|-18.3

1}-56.1|37.0]-18.8

5le0 539 4]-19.8

560 5139.7|-20.0
Jof-59.0[-39.7|-20.0

1[-56.1[45.2| 280
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Prestavba propustku v km 159,434 trati Stara Paka - Liberec na podchod

SO 11-21-01 Propustek v km 159,434 (ptestavba na podchod)

9.3. Stanoveni zatizZitelnosti
Detail Namahani R4 Zised, Eimy1,ed &3 Zim71
pricel - stred ULS M+N 585,9 138,2 115,7 1,00 1,90 2,04
pricel - stied smyk 259,3 99,1 50,5 1,00 1,90 1,67
pricel - roh ULS M+N 616,0 354,3 85,5 1,00 1,90 1,61
pricel - roh smyk 1456,4 373,9 143,1 1,00 1,90 3,98,
sténa - horni roh ULS M+N 512,3 289,9 69,9 1,00 1,90 1,67
sténa - horni roh smyk 722,3 373,9 77,6 1,00 1,90 2,36
sténa - dolni roh ULS M+N 226,4 193,2 7,8 1,00 1,90 2,25
sténa - dolni roh smyk 738,2 293,4 81,0 1,00 1,90 2,89
zéklad - monolit ULS M+N 500,4 138,2 46,6 1,00 1,90 4,09
zaklad - monolit smyk 1131,2 174,0 62,6 1,00 1,90 >>2
zéklad - prefa ULS M+N 414,8 138,2 46,6 1,00 1,90 3,12
zaklad - prefa smyk 865,6 174,0 62,6 1,00 1,90 >>2
zékladova spara kont. nap. 400,2 137,0 97,2 1,00 1,90 1,43

Staticky vypocet

Valbek, spol. s r.o., stfedisko Praha, srpen 2021
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10. ZAVER

Mostni konstrukce byla navriena podle teorie meznich stavd, v souladu s platnymi normami CSN EN
1990, CSN EN 1991-1-1, CSN EN 1991-1-4, CSN EN 1991-1-5, CSN EN 1991-2, CSN EN 1992-1-1, CSN EN
1992-2 a €SN EN 1997-1. Staticky vypolet celé konstrukce byl proveden za predpokladu fyzikdlni a
geometrické linearity na deskosténovém modelu v programu MIDAS CIVIL a feSi rdmovou konstrukci
mostu. Ve vypoctu byla zohlednéna interakce "NK — zemina" a "zdklad - zemina". Byly vypocteny moduly
horizontalni a vertikalni loZznosti zeminy v podloZi a za rubem konstrukce. Dale bylo posouzeno plosné
zalozZeni.

Nosna konstrukce byla posouzena jako Zelezobeton dle teorie meznich stavd, ve vybranych fezech,
vcetné oslabeného priifezu v misté svétel vefejného osvétleni, programem IDEA Statica a EXCEL.

10.1. Zatizitelnost

A. Identifikace mostu
TU: 1051 DU: K1 km: 159,434
B. Identifikace ¢asti mostu

Cast mostu: rdmova nosné konstrukce

C. Dopliujici tdaje €¢asti mostu
na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku pfima pfima pfima
prevyseni koleje 0 [mm] 0 [mm] 0 [mm]
excentricita osy koleje 0 [m] 0 [m] 0 [m]
Zbytkova Zivotnost: bez omezeni
Pof. ¢. . Prvlekv ; Detail Namahani ki Typ Lp ) Ly Yoz |Vviz.str.] Ziun Poznamky
(v€. umisténi)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1|NK (rdm) pricel - stfed ULS M+N 1,0 S 1,77 - 1,45 - 2,04
2|NK (ram) pricel - stfed smyk 1,0 S 1,77 - 1,45 - 1,67
3|NK (ram) pricel - roh ULS M+N 1,0 S 1,77 - 1,45 - 1,61
4[NK (ram) pricel - roh smyk 1,0 S 1,77 - 1,45 - 3,98
5[NK (ram) sténa - vrch ULS M+N 1,0 S 1,77 - 1,45 - 1,67
6|NK (ram) sténa - vrch smyk 1,0 S 1,77 - 1,45 - 2,36
7|NK (ram) sténa-spodek |ULS M+N 1,0 S 1,77 - 1,45 - 2,25
8[NK (ram) sténa-spodek  |smyk 1,0 S 1,77 - 1,45 - 2,89
9[NK (ram) zaklad-mon ULS M+N 1,0 S 1,77 - 1,45 - 4,09

10|NK (ram) zaklad-mon smyk 1,0 S 1,77 - 1,45 - >>2
11|NK (ram) zaklad-perfa ULS M+N 1,0 S 1,77 - 1,45 - 3,12
12|NK (ram) zaklad-prefa smyk 1,0 S 1,77 - 1,45 - >>2
13|NK (ram) zaklad. spara  |kont. napéti 1,0 S 1,77 - 1,45 - 1,43

10.2. Pfechodnost
Rozhodujici zatiZitelnost je 1,43. Most je prechodny pro tratové tfidy zatizeni D4/120 a D2/160.

Vypracoval: Ing. Radek Navratil
Martin Pecinka
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